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TP 3.2 Formatives eAssessment: Handreichung Fragepools

1 Einleitung und Ubersicht

Der vorliegende Fragenpool wurde im Zeitraum 2012-2015 zur Nutzung im optes-Verbundprojekt
entwickelt. Die Autorenschaft liegt beim Teilprojekt 3.2 Formatives eAssessment, Projektleitung Prof.
Dr. Reinhold Hiibl. Die Aufgaben kommen in den Ubungen und qualifizierenden Tests der
lernzielorientierten Kurse zum Einsatz, kdnnen aber auch unabhéangig davon zu neuen Fragenpools
und Tests zusammengestellt werden.

Diese Handreichung richtet sich an Nutzer/-innen des optes-Materialienpools. Eine detaillierte
Beschreibung des didaktischen Konzepts findet sich im Teilprojektbericht , Allgemeine Konzeption
eines formativen eAssessments fiir die Studienvorbereitung im Bereich Mathematik”.

1.1 Curriculum

Das Curriculum des optes-Vorkurses ist am Gymnasial-Lehrplan der Mittel- und Oberstufe orientiert.
Dabei wurden Themengebiete beriicksichtigt, bei denen Studienanfidnger/-innen erfahrungsgemaR
besonders haufig Schwierigkeiten haben (wie z.B. Termumformungen) und die Bestandteil der Lehre
im ersten und zweiten Semester sind (wie Grenzwerte und Stetigkeit). Inhaltlich wurden die Aufgaben
mit dem Vorschlag eines gemeinsamen Mathematik-Curriculums der ,,cosh”- Gruppe abgestimmt, das
als Referenz fur Lehrer und Hochschuldozenten in Baden-Wirttemberg dienen soll (siehe cosh
cooperation schule:hochschule, 2014).

Aktuell liegen im optes-Materialienpool Fragenpools zu den folgenden sieben Kategorien vor:

Arithmetik

Algebraische Gleichungen und Ungleichungen
Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Funktionen

Geometrie

Trigonometrie

Lineare Algebra

NoukwnpE

Aufgaben zu den Kategorien Logik und Kombinatorik, Reelle Zahlen, sowie Grenzwerte und Stetigkeit
sind in Planung.

1.2 Aufgabenformate

Im Projekt optes wird unterschieden zwischen Fragen fir die (Selbst-)Diagnose (Einsatz im
diagnostischen Einstiegstest) und Fragen zur Ubung in den Lernmodulen. Der Hauptunterschied liegt
im Feedback: Ubungsaufgaben bieten neben dem Verifikationsfeedback (richtig/falsch) und der
richtigen Lésung einen Lésungsweg an (fir Autor/-innen: siehe ILIAS Reiter ,Riickmeldung”). Hinzu
kommen Interpretationshilfen in Bezug auf Rechenfehler, z.B. bei Distraktoren in Multiple Choice-
Aufgaben.

Beim diagnostischen Feedback liegt der Fokus auf dem Gesamtergebnis und den daraus
resultierenden Lernempfehlungen. Aufgaben, die fiir den diagnostischen Einstiegstest vorgesehen
sind, bieten keine Musterlésungen an!

In den aktuell vorliegenden Fragenpools wurden Standard-ILIAS-Fragetypen verwendet, und zwar
hauptsachlich ,Single Choice” und , Liickentext numerisch”.
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2 Nutzung der Dokumente

Zur Nutzung des Fragenpools werden im optes-Materialienpool folgende Dokumente bereitgestellt:

e optes-Fragenpools (zip-files)
e Ubersichtsdatei (Infos Fragenpool.xlsx)

Optimierung der Selbststudiumsphase

optes

@I optes-Materialienpoo sxwe:® o NN

Abb. 1 Screenshot optes-Anwendernetzwerk/Materialienpool

2.1 Import der Fragen
Importieren Sie die zip-Datei als ,Fragenpool fir Tests” in lhre ILIAS-Installation. Unterstitzt wird

ILIAS-Version 5.0 und hoher. BITTE NENNEN SIE DIE ZIP-DATEI NICHT UM! Ansonsten ist kein
korrekter Import der zip-Datei und eine Umwandlung in einen ILIAS-Fragenpool moglich.

2.2 Server-Einstellungen

Alle optes-Inhalte nutzen LaTeX zur Darstellung mathematischer Zeichen, Briiche und Gleichungen.
Bitte aktivieren Sie den LaTeX-Support fiir Ihre Installation, wenn Sie diesen Fragenpool nutzen
mochten. Gehen Sie dazu in die

Administration » Software von Drittanbietern/Untermeniipunkt ,,Mathjax“

Aktivieren Sie dort Mathjax und konfigurieren Sie gegebenenfalls ihre lokale Mathjax-Installation.


http://www.optes.de/goto.php?target=wiki_wpage_748_4929&client_id=optes
http://www.optes.de/goto.php?target=wiki_4929_Einstieg
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2.3 Struktur der Fragenpools

Die Fragenpools sind nach mathematischen Kategorien geordnet und in zip-files zusammengefasst.

Mathematische Kategorie Prafix

1 Arithmetik ari

2 Algebraische Gleichungen und Ungleichungen gle
3 Potenzen, Wurzeln, Logarithmen pwl
4 Funktionen fun
5 Geometrie geo
6 Trigonometrie tri

7 Lineare Algebra lal

8 Logik und Kombinatorik* log
9 Grenzwerte und Stetigkeit* gre

Tabelle 1 Mathematische Kategorien/thematische Grundstruktur fiir die Sammlung und Klassifizierung der
Aufgaben (*Fragenpools zu diesen Kategorien sind in Planung)

Dabei erhilt jede Aufgabe eine Bezeichnung, durch die sie eindeutig einem Themengebiet zugeordnet
wird, z.B. ,ari_ter_fak” fir eine Aufgabe im Bereich der Arithmetik, Kategorie Termumformungen,
Faktorisieren. Auch wenn eine eindeutige Abgrenzung zwischen den Kategorien oft nicht moglich ist,
da viele Aufgaben mehr als ein mathematisches Verfahren adressieren, waren die Autor/-innen
angehalten, sich auf eine Zuordnung festzulegen (und ggf. eine zweite in einer Ubersichtsliste zu
vermerken). Das Einsatzgebiet der Aufgaben in Ubungen oder diagnostischen Tests wird in Absatz
2.3.2 genauer erlautert.

Abb. 2 zeigt die Struktur der Ubersichtstabelle mit allen Kategorien und Unterkategorien im Dokument
»Infos Fragenpool.xlsx“. Im Anhang an dieses Dokument findet sich eine komplette Liste der
Themengebiete und Unterkategorien.

Das Excel-Dokument ,,Infos Fragenpool.xlsx“ enthilt auBerdem einen zweiten Reiter ,,Item Ubersicht”.
Hier sind alle verfligbaren Aufgaben aufgelistet. Zusatzlich zur Kategorie-Angabe finden sich hier
Hinweise der Autor/-innen auf den Schwierigkeitsgrad (leicht, mittel, schwer), den Fragetyp (Multiple
Choice, numerische Eingabe, etc.) und ggf. auf Abbildungen oder Animationen, die in dieser Aufgabe
zum Einsatz kommen (vgl. Abb. 3). Die Kategorisierung der Aufgaben wird in den Erlauterungen in den
folgenden Absatzen 2.3.1 bis 2.3.5 genauer beschrieben.
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& Aufgabenpool_komplettadse o B
1 Mathematische Kategorie Prifix [ Aufgabenbezeichnung =
2 1 Arithmetik ari
[ 3 Bruchrechnen ari_bru
4 generisch [/ allgemein ari_bru_gen
5 Prozentrechnen ari_pro
[:] generisch [ allgemein ari_pro_gen
T Rechnen mit ganzen Zahlen ari_gan
| 3 generisch /[ allgemein ari_gan_gen
9 Primzahlen ari_gan_pri
E Teilbarkeit ari_gan_tei
M got/kgV ari_gan_ggt
12 Termumformungen ari_ter
13 generisch [/ allgemein ari_ter_gen
14 Klammern aufldsen ari_ter_kla
15 Distributivgesetze ari_ter_dis
16 Binomische Formeln ari_ter_bin
a7 Faktarisieren ari_ter_fak =
18 Bruchrechnen mit Variablen ari_ter_ver
19 Motation ari_not
20 generisch [/ allgemein ari_not_gen
L | Summenzeichen ari_not_sum
22 Mengenzeichen ari_not_men
23 Produktzeichen ari_not_pro
24 2 Algebraische Gleichungen und Ungleichungen gle
72 3F Wurzeln, Logarithmen pwl
102 4 Funktionen fun
141 5 Gi trie geo
167 6 Trig trie tri
18% 7 Logik und Kombinatorik log
211 8 Lineare Algebra lal
236 9 Reelle Zahlen ree
252 10 Grenzwerte und Stetigkeit gre
262
263 L 4
254 -
M4 M Item_UbersichtI Mathematische Kategorien_syntax l] 4| il s
i ¥

Abb. 2 Excel Dokument ,Infos Fragenpool.xIsx“, Reiter ,Mathematische Kategorien_syntax”

Fragetyp
sC=t, Ldsung +
Schwierigkeit: Einsatzgebiet MC=2; Feedback
leicht=1 1Diag Elngangstest Liickentext = 3 Anzahl | Eroeh=1 |Abb.
Mathematische mittel = 2 2 Diag Konnallkest Zuordnung =4 Distrak- | Loeswg=2  |jpapng eps pdf suf: Hame
#  |Name Kategorie Subkategorie Subsubkategorie Sonstige Kategorie | schwer=3 3 Onine Lernmadul Anordnung = § toren adapt.= 3 nfibb.
338/ gea_aeh_gen_102 |05 Geometie Bhnlichkeit Reelle Zahlen 3 1 1 4 1 ageo_aeh_gen_102_Graph
832/ geo_fla_dre_101 05 Geometrie: Flschen Dreiecke z 4 3 2 gen_fla_die_101 Graphik.
33| geo_fla_die_102 05 Geometiie Flschen Dieiecke Reslle Zahlen 1 z 3 1
834/ gea_fla_drie_103 05 Geometrie: Flschen Dreiecke 3 4 3 2 aqe_fla_dre_103_Graphik
836| geo_fla_die_gle_102_| 05 Geometiz Flichen Disiecke 1 4 3
58 qec_fla_dre_rec_10Z | U5 Geometie [ Flschen [Dieiecke. | 1 I3 3 2 |geo_fla_die_rec_102_Gr=
833|geo_fla_dre_rec_103 | 05 Geometie Flichen Dreiecke 1 4 3 2 tr_fun_gen_122_Graphik
300| gen_fla_dre_rec_104 |05 Geometie Flschen rechtwinkliges Die Reelle Zahlen 1 1 3 1
301 geo_fla_dre_rec_105 |05 Geometrie Flschen Dreiecke 2 4 3 2 =
02| geo_fla_die_rec_108 | 05 Geometie Fldchen Dieiecke z 4 1 3 2
303| gea_fla_dre_sin_101 |05 Geametie Flachen Drsiecke 2 4 1 3 2 aeo_fla_dre_sin_101 Grag
304 gea_fla_dre_sin_102 |05 Geametie Flschen Dreiecke 3 4 1 4 2 aqea_fla_die_sin_102_Gra
05| geo_fla_dre_sin 103 | 05 Geometie Flschen Dieiecke z 4 1 3 2 gen_fla_die_sin_103_Gra
306 gea_fla_dre_sin_104 |05 Geametie Flachen Dreiecke 1 4 1 3 2 aeo_fla_dre_sin_1D4_Gra
07| geo_fla_die_sin 105 | 05 Geometie Flschen Dreiecke z 4 1 3 2 gen_fla_die_sin_105_Gra
308 gen_fla_dre_sin_106 | 05 Geometie Flschen Dieiecke 3 H 1 3 2 gen_fla_die_sin_1D6_Gra
303| gea_fla_dre_sin_107 |05 Geametie Flschen Dreiecke 3 s r 3 2 aqea_fla_die_sin_107_Gra
912|geo_fla_gen 102 |05 Geometie Flschen Allgemein 1 4 r 1 2
El - ometrie Flachen allgemein 3 s 1 4 2 aec_fla_gen_103_Graphit ¥
» r\ Item_Ubersicht I\Jlathematische Kategorien_syntax j=] [T« Il | O
| —

Abb. 3 Excel Dokument ,,Infos Fragenpool.xlsx“, Reiter ,Item_Ubersicht“

2.3.1 Schwierigkeitsgrad

Fir jedes Themengebiet wurden Aufgaben von unterschiedlicher Schwierigkeit entwickelt, die der
Einfachheit halber in drei Stufen kategorisiert wurden (Spalte ,,Schwierigkeit” in der Excel Tabelle):

5
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Schwierigkeitsgrad
1 leicht

2 mittel

3 | schwer

Der Schwierigkeitsgrad bezieht sich dabei auf die Komplexitat und/oder kognitive Anforderung einer
Aufgabe und wurde vom Autor/-innen Team festgelegt. Es ist hierbei zu bertcksichtigen, dass das
komplexe Konstrukt ,Schwierigkeit” durch diese Kategorien nur ansatzweise beschrieben werden
kann. Die Vorkenntnisse der Lernenden und der Zeitpunkt im Lernprozess spielen hier eine zentrale
Rolle (Baumert et al., 1999).

Fir die Bewertung der Schwierigkeit von Aufgaben in den diagnostischen Einstiegstests (und
Kontrolltests) konnten auBerdem die Testergebnisse mehrerer Jahrgange von Studienanfanger/-innen
der DHBW Mannheim genutzt werden. Als ,,schwer” wurden Aufgaben klassifiziert, die von 40% und
weniger Teilnehmer/-innen korrekt beantwortet wurden, als ,leicht” wurden Aufgaben klassifiziert,
die von 60% und mehr korrekt beantwortet wurden.

2.3.2 Einsatzgebiet

Das Einsatzgebiet beschreibt, in welchem Test die Aufgaben im optes-Projekt zum Einsatz kommen.
Aufgaben der Kategorie 1 und 2 eignen sich fiir diagnostische Tests (Anm.: da nicht alle Teilprojekte
ein Pre-Posttest-Design verwenden, sind die Aufgaben zum Thema ,Kontrolltest” ein optionales
Paket). Alle Aufgaben der Kategorie ,3 Online-Lernmodul” kénnen als Ubungsaufgaben genutzt
werden. Sie enthalten als Feedback einen Losungsweg (siehe auch 2.3.4).

Einsatzgebiet

1 Diagnostischer Einstiegstest
2 Kontrolltest (Posttest)

3 | Online Lernmodul

2.3.3 Fragetyp

Diese Spalte bezieht sich auf die ILIAS-Fragetypen. Bei SC-und MC-Aufgaben wird jeweils in der
folgenden Spalte die Anzahl der Distraktoren genannt. Anmerkung: Da die Bewertung von Multiple
Choice-Aufgaben (MC: mehrere Antworten kdnnen richtig sein) zu Problemen bei der Bewertung
flihren kann (z.B. negative Punktzahl) kommen in den optes-Fragenpools aktuell ausschlieBlich Single
Choice Fragen (SC) zum Einsatz!

Fragetyp

SC Single Choice
MC Multiple Choice
Lickentext
Zuordnung
Anordnung

Vi WIN|(F

2.3.4 Feedback

Die Spalte Loésung und Feedback kennzeichnet, ob eine Aufgabe einen Losungsweg (in ILIAS 5:
»Ruckmeldung”) enthalt. Bei Single Choice-Aufgaben wird auRerdem teilweise unterschiedliches

6
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Feedback zu den einzelnen Distraktoren gegeben, diese Aufgaben sind dann als ,adaptiv”
gekennzeichnet.

Losung + Feedback
1 nur Ergebnis
2 Lésungsweg
3 | adaptiv

2.3.5 Abbildungen/Anmerkungen

Als zusatzliche Angabe wird in der Spalte ,Abb.“ vermerkt, ob eine Aufgabe mit einer Abbildung oder
Animation verknupft ist, auBerdem wurden in der Spalte ,,Anmerkungen” Stichworte oder Hinweise zu

ahnlichen Aufgaben notiert.
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3 Beispielaufgaben

pwl_rat_gen_109

Quelle: Grosskraftwerk Mannheim Aktienge

Der weltweite CO5-AusstoR belief sich im Jahr 2011 auf ca. 34 Mrd. Tonnen. Gegenwartig steigt er pro Jahr
um etwa 2.5%.

Da CO3 als wesentlicher Faktor fir den Klimawandel gilt, wird von vielen Seiten eine Verringerung des
CO3-AusstoRes gefordert.

Angenommen es gelingt, den CO3-AusstoR pro Jahr um 1% zu verringern.

Um wievlel héher wére dann In 100 Jahren der Jahrliche CO5-AusstoR In der Variante 1 (Jahriiche
Zunahme um 2.5%) als In Variante 2 (Jahrliche Abnahme um 1%)?

® um ca. 3.5%

©® um ca. 350%|

) um ca. 426.8%

(@)

© umca. 1181.4%

® um ca. 3227.5%

Ihre Antwort ist korrekt.
Erlauterung:

Bezeichnen wir mit M den aktuellen JahresausstoR, so entwickelt sich bei Variante 1 der CO3-AusstoR nach der
Formel

M(t) = My - 1.025°

(wobei t die Zeit in Jahren ist), und bei Variante 2 nach der Formel
M = My -0.99*

Nach 100 Jahren ergibt sich also das Verhéitnis

M@00) _ 1025 g5 oop

M(00) 0991
also ist M(100) um ca. 3227.5 % hoher als M (100)

Abb. 4 Beispiel fiir eine Single Choice Ubungsaufgabe aus dem Fragenpool ,,Potenzen, Wurzeln, Logarithmen“
zum Thema ,rationale und reelle Exponenten” (owl_rat_gen_109)

8
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fun_gra_gen_108

Die Skizze des Graphen einer Funktion hat die folgende Gestalt:

Durch welche Formel wird die Funktion f : [ —— [2, dle zu diesem Graphen gehért, sicherlich nicht
beschrieben?

o f(z)= ln( x’+e)

' +1

=

© fl@)=e%

o flz)= =

1+a?

Ihre Antwort Ist nicht korrekt.

Der Graph dieser Funktion hat in etwa die gegebene Form.

o fla)= -4

1-a?

Ihre Antwort Ist nicht korrekt.
Losung:

f@) =

1-z!

Erlduterung:

Dies ist die einzige Funktion, die definitiv nicht vom dargestellten Graph beschrieben wird. Der Graph dieser
Funktion hat namlich dieses Bild:

Abb. 5 Beispiel fiir eine Single Choice Ubungsaufgabe mit adaptivem Feedback aus dem Fragenpool ,,Funktionen”
zum Thema ,,Funktionsgraph” (fun_gra_gen_108)
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fun_exp_gen_137

Wahrend einer Wachstumsphase einer Pflanze wird ihr Gewicht beschrieben durch die Funktion
£:1]0, co[— Rmit f(£) = My - e

wobei M das Anfangsgewicht bezeichnet und )\ eine Wachstumskonstante.

Es Ist bekannt, dass elne Pflanze nach vier Tagen der Wachstumsphase 3262 g und nach zehn Tagen
14619 g wiegt.

Bestimmen Sle das Anfangsgewicht 1/ .

Runden Sie |hr Ergebnis auf ganze Gramm, falls erforderlich.

ﬂlb = g
Lésung:
ﬂfo = 1200 g

Erlauterung:

Wir wissen, dass

f(4) = 3262, F(10) = 14619

Da wir die Gestalt von f kennen, erhalten wir daraus zwei Gleichungen:
My - €M = 3262

My - M0 = 14619

Division der ersten durch die zweite Gleichung liefert

e 3262

erlo 14619

also

eM(—6) _ 3262
14619

Anwendung des Logarithmus liefert
i 3262
(—6) - A =1In( 14319)

woraus zunachst A = % folgt. Einsetzen liefert
L1y 5

My-ex1™ =3262

also

My =352 ~1200¢

Abb. 6 Beispiel fiir eine Ubungsaufgabe (Liickentextfrage numerisch) aus dem Fragenpool ,,Funktionen” zum
Thema , Exponentialfunktionen” (fun_exp_gen_137)
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tri_gle_ung 106

e
o
o

Bestimmen Sle, welche Option Korrekt Ist fiir Jeden Winkel o mit 0 < o <

cos(45” — a)  istkleiner als H sin(45° + «)
] - bitte auswahlen ----

ist kleiner als
tan(45° —a) [~ .

ist gleich

ist grofRer als

tan(45° + )

Ihre Antwort Ist nicht korrekt.

Lésung:

cos(45” —a) = sin(45° +a)
tan(45° —a) < tan(45° +a)
Erlauterung:

Wir wissen, dass cos(/3) = sin(90° — j3)
Setzen wir 3 = 45° — q, so ist

45° + o =90° — B

und es folgt daraus

cos(45” — o) = sin(45” + )

Da0 < « < 457, ist

45° — a0 < 45°

und 45° + « > 457, und daraus folgt
sin(45” — a) < sin(45° + «), cos(45” — o) > cos(45” + )
und damit

—a)  sin(45° +a)

—a) cos(45” + )

S 5
tan(45” — o) = = = tan(45” + )
15

Abb. 7 Beispiel fiir eine Ubungsaufgabe (Auswahlliicke) aus dem Fragenpool , Trigonometrie” zum Thema
L, Trigonometrische Ungleichungen” (tri_gle_ung_106)

11



TP 3.2 Formatives eAssessment: Handreichung Fragepools

4 Hinweise zur Gestaltung von Aufgaben

Die folgenden Hinweise zur Gestaltung von Aufgaben in ILIAS basieren auf den Empfehlungen der
optes-internen Arbeitsgruppe ,Aufgaben- und Testdesign” (Abschlussdokumentation vom Oktober
2014, Uberarbeitung fir ILIAS 5 im Februar 2016).

4.1 Test-Startseite

Vor jedem Test sollten allgemeine Angaben zur Verwendung der Syntax gemacht werden.

Bitte beachten Sie bei der Eingabe von Zahlenwerten:
1) Dezimalzahlen: Dezimalzahlen kdnnen mit Komma oder Punkt eingegeben werden (2.75 oder 2,75).
2) Fur mehr als dreistellige Zahlen geben Sie bitte keinen Punkt als Trennzeichen ein
(also 1500 anstatt 1.500)
3) Negative Werte geben Sie mit einem Minus-Zeichen vor der Zahl ein (also -3)

Anmerkung: Anders als die Standard ILIAS Fragetypen lasst der Fragetyp STACK keine Eingabe von
Komma als Delimiter zu. Kommen STACK-Aufgaben in einem Test zum Einsatz, wird empfohlen die
Aussage in Punkt 1 umzuformulieren (,,Dezimalzahlen: Geben Sie bei Dezimalzahlen einen Punkt als
Trennzeichen ein (2.75 und nicht 2,75“). Beim Einsatz von STACK-Fragen sollte auBerdem ein Hinweis
auf die von Teilprojekt 1 bereitgestellte Handreichung Eingabesyntax in Aufgaben sowie den
Ubungstest zur Eingabesyntax erfolgen.

4.2 Test-Einstellungen

Zur leichteren Navigation im Test werden in der Fragenliste alle Items angezeigt (Testeinstellungen:
,Frageniibersicht anzeigen”).

12
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Optimierung der Selbststudiumsphase M Q Hilfe~ .

mtes MEIN OPTES ~ LERNEN&UBEN ~ LEHREN&PROJEKT ~ INTERN ~ ZULETZT BESUCHT ~

Startseite » Angebote fiir Studienanfénger » Kurse » Quadratische Gleichungen » LZ1: Unvollstandige quadratische Gleichungen

8% LZ 1: Unvollstindige quadratische Gleichungen

|
GENLIS
AN IR T I

Frage 1 Frage 2 von 6 - Frage 2
Frage 2
Frage 3
Frage 4 Der Bremsweg eines Autos ist proportional zum Quadrat der Geschwindigkeit, mit der das Auto zu Beginn des Bremsvorgangs
Frage 5 fahrt.
Frage 6 :
Wenn eln Auto bel elner Geschwindigkelt von 100 ki /h elnen Bremsweg von 70 m hat, wie schnell war das Auto

unterwegs, wenn der Bremsweg 116 m betragt?
Geben Sie die Antwort in km /h und runden Sie, falls nétig, auf zwei Nachkommastellen.

Das Auto war km/h schnell.

Abb. 8 Screenshot eines qualifizierenden Tests im LoK ,Quadratische Gleichungen”

13
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4.3 Aufgabengestaltung

4.3.1 Bezeichnungen

Bei der Verwaltung der Aufgaben im Aufgabenpool wird der Aufgabentitel, z.B. ari_bru_100, immer
sowohl in das Feld "Titel" als auch in das Feld "Beschreibung" eingetragen. Beim Verwenden einer
Aufgabe in einem Test kann dann im Feld "Titel" ein alternativer Name verwendet werden, im Feld
"Beschreibung" bleibt aber die urspriingliche Bezeichnung stehen (die Vorlage fiir die Vergabe von
Dateinamen findet sich im optes-Materialienpool, siehe auch Ubersicht (iber das Curriculum in Kapitel
1.1).

|38 fun_def_gen_106

fun_def gen

€ Fragenpool fur Tests Seite bearbeiten Vorschau Frage bearbeiten Ruckmeldung Losungshinweise nhalte zur Wiederholung Statistik

SINGLE CHOICE
Titel * fun_def_gen_106 I
Autor * Autor Mustermann
Beschreibung fun_def_gen_106
Frage* B I U a|= =|raagaph ~— 2 |x x QTS| EE=R ¢ | | ex (G5 o 21 Gt

ALBEH] \ | \

Die wirtschaftlichkeit einer einzelnen Maschine in einem Produktionsprozess soll ermittelt werden.

Welche der folgenden Zuordnungen ist keine Funktion?

Die Zuordnung, die jedem Tag ... i

Path: p 7

Abb. 9 Titelvergabe und Beschreibungstext nach mathematischer Kategorie (Autorensicht, Reiter ,Frage
bearbeiten”)
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TP 3.2 Formatives eAssessment: Handreichung Fragepools

4.3.2 Typografie

Als Standardtext wird einfacher Text ohne Auszeichnung verwendet. Die eigentliche Aufgabenstellung (z.B.
Wie groR ist, Berechnen Sie, etc.) wird immer fett gesetzt, auBerdem wird sie durch einen Absatz vom Text
davor und danach (bei Liickentext) getrennt.
Ausnahme: Formeln/Tex-Inhalte werden nicht fett gesetzt.

e Eine Frage wird immer mit einem Fragezeichen abgeschlossen, eine Aufforderung mit einem Punkt oder
einem Doppelpunkt (was passender ist).

e Abbildungen werden in die Aufgabenstellung eingebunden (blaues Feld), da sie sonst nicht mit-exportiert
werden (bei Animationen ist das leider nicht moglich).

Zur Altersbestimmung organischer Materialien wird die 14 -Methode verwendet. Dabei nutzt man aus, dass
das Carbon-14-Isotop *C radioaktiv mit einer Halbwertszeit von 5730 Jahren ist (d.h. nach 5730 Jahren ist
genau die Halfte des urspringlichen Materials zerfallen).

In einer lebenden Pflanze ist das Verhaltnis zwischen radioaktivem 14C! und nicht radioaktivem 12C immer
konstant, in einer toten Pflanze nimmt der Anteil des 14C'--lsotops durch radioaktiven Zerfall konstant ab,
wahrend sich der 12C-Anteil nicht andert.

Aus dem gemessenen Verhaltnis lasst sich dann etwa zurtickrechnen, wann ein Baum gefalit wurde.

Bei Ausgrabungen wird ein Holzgegenstand gefunden, bei dem seit der Fallung des Baumes bereits 67 % der
urspranglich vorhandenen 1'1("7Menge zerfallen ist.

Wann wurde der Baum geschlagen?

Runden Sie Ihr Ergebnis auf ganze Jahre.

Vor Jahren.

Abb. 10 Beispiel fiir eine Aufgabe mit Abbildung und numerischer Eingabe
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Ein reguldres n-Eck ist ein n-Eck, in dem alle Seiten die gleiche Lange a haben.

Es kann dadurch gewonnen werden, dass an einem Kreis mit Radius r die Kreislinie in n gleich lange Teile geteilt wird und
benachbarte Endpunkte dieser Teilstlicke durch ein Geradenstiick miteinander verbunden werden.

Welche der folgenden Formeln ist richtig?

a=rsin (%)

n

e (180
ﬂ—me(T)

Abb. 11 Beispiel fiir eine Multiple Choice-Aufgabe mit Animation und LaTeX-Formeln in den Distraktoren

2014 2014
Wir setzen = 52014 _ (%) , 8=5014 4 (%)
Berechnen Sie:

P

Abb. 12 Beispiel fiir eine Aufgabe mit LaTeX-Formel und numerischer Eingabe
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4.3.3 LaTeX-Eingabe

Ab ILIAS 4.4 werden html-Eingabeformate (z.B. [tex][/tex]) vom System zwar noch akzeptiert,
mittelfristig aber programmierseitig nicht mehr unterstitzt. D.h. mathematische Formeln werden nur
noch mit dem TinyMCE-Editor gesetzt, (bei Single Choice und Multiple Choice-Aufgaben muss dafir

"mehrzeilige Antworten" ausgewahlt werden):

Antwort-Typen ‘ Mehrzeilige Antworten B
Einzeilige Antworten
Antworten * Mehrzeilige Antworten

= | Paragraph '+ — 2 | x. x* £2 i= i= | =

i
5

... 50 ist dort die neue Funktion h mit h(x) = \frac {f(x)}{g(x)*2+1} definiert.

Abb. 13 Eingabefeld , Frage bearbeiten”

Anmerkung: komplexe Briiche sollten anstatt mit ,\frac” mit
Lesbarkeit):

(22-a)3~(2a3) .

Es gilt = 2P - @? mit ganzen Zahlen p und q.

92 -a)3 - (24%) i
) )

Abb. 14 LaTeX-Syntax ,\frac” und ,\dfrac”

Es gilt

= 2P . a? mit ganzen Zahlen p und q.

Punkte Aktionen

Slg o| +

,J\dfrac” gesetzt werden (bessere

Im FlieRtext der Aufgabenstellung werden alle Variablen und Formeln in LaTeX gesetzt, ebenso
griechische Buchstaben oder physikalische Einheiten. Zahlen im Flietext konnen ggf. auch ohne LaTeX
gesetzt werden, wenn dadurch das Schriftbild sehr unruhig wiirde, z.B. bei einer einfachen Auflistung

(20 Autos, 50 FuBganger und 75 Fahrradfahrer).

@ Create/edit LaTeX code - Mozilla Firefox =0 R |
www.optes.de/Services/RTE/tiny_mce_3_5_11/plugins/latex/latex.php S B - = |~
Code input

\alpha \leq \beta \pm \phi \geq 75 \ \mathrm{m~3}

Preview:

a<f+é>75md

Abb. 15 ILIAS-LaTeX-Editor
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4.3.4 Physikalische Einheiten

Bei GroRenzeichen, wie z.B. t fiir Zeit, ist die kursive Schreibweise (blich (wenn auch kein Muss).
Einheitenzeichen, wie z.B. min fir Stunde, werden nach Sl (Systéme international d’unités) nicht kursiv
geschrieben (siehe (Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), 2007)). Einheitenzeichen missen
darum in LaTeX von ,mathrm{}* umschlossen werden.

Beispiel: 75 kg

$575 \ \mathrm{kg}s$
Beispiel: 45 000 m*®

$545\ 000 \ \mathrm{m}*3S$

Anmerkung: ,\mbox{}" ist auch moglich, kann aber Auswirkungen auf die Art des Schriftfonts haben,
darum wird ,\mathrm“ als Standard vorgeschlagen.

Anmerkung: Im Anhang findet sich eine Ubersicht (ber die physikalischen Einheiten und ihre
Schreibweisen.

4.3.5 Delimiter

e Dezimalzahlen werden in amerikanischer Schreibweise gesetzt (Punkt als Delimiter).

o Auf diese Schreibweise wird in jeder Testeinflihrung sowie Einfiihrung zum LoK hingewiesen.

e Zahlen liber 1000 werden ohne Tausendertrennzeichen gesetzt, damit die TN sich das fir die
Eingabe ins numerische Feld merken.

e Zahlen ab 10 000 werden mit Leerzeichen gesetzt (Achtung: es sollten keine Umbrliche innerhalb
einer Zahl erscheinen!)

e Zahlen ab 1 000 000 werden abgekiirzt (z.B. 3.2 Millionen).

4.3.6 Koordinaten

“«

Angaben zu Koordinaten werden mit senkrechtem Strich |
(Tastenkombination: ,,alt < bzw. LaTeX-Syntax , \vert”)

getrennt, z.B. ,P (3]|4)”

4.3.7 Antwortliste SC/MC
Bei Multiple bzw. Single Choice Fragen mit FlieRtext gilt die Rechtschreibung und der Punkt am

Satzende wird gesetzt (Abb. 16). Bei Multiple bzw. Single Choice Fragen ohne FlieRtext sollte der Punkt
entfallen (Abb. 17).
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Welche der folgenden Zuordnungen ist keine Funktion?
Die Zuordnung die jedem Tag...

... die Anzahl der an einer gegebenen Maschine produzierten Teile zuweist.
) ... die Anzahl der an einer gegebenen Maschine produzierten defekten Teile zuweist.
) ... die an einer gegebenen Maschine produzierten Teile zuweist.
) ... die an einer gegebenen Maschine anfallenden Kosten (in €) zuweist.

) ... die Menge des fur eine gegebene Maschine bendtigten Schmiermittels (in Liter) zuweist.

Abb. 16 Beispiel fiir Satzzeichen am Ende von Distraktoren

In einem gleichschenkligen Dreieck mit Schenkellange a sind die Basiswinkel 30°.

Wie lang ist die Basisseite dieses Dreiecks?

g=—3~a
g=+V3-a
g=v2-a

Abb. 17 Beispiel fiir kein Satzzeichen am Ende von Distraktoren

4.4 Fragetypen

4.4.1 Single Choice/Multiple Choice

Fir Auswahl-Aufgaben, bei denen nur eine Antwort richtig ist, sollte nur das Format "Single Choice"
verwendet werden. Das Format "Multiple Choice" sollte nur dann verwendet werden, wenn mehr als
eine Antwort korrekt ist. Hier ist bei der Punktvergabe genau darauf zu achten, dass am Ende ein
sinnvolles Ergebnis erzielt wird!

4.4.2 Single Choice

Als Standard fir Single Choice-Aufgaben sollte "Antworten mischen" angeklickt werden. Es gibt
allerdings Aufgaben, bei denen das Mischen der Antworten nicht sinnvoll ist, z.B. wenn die Antworten
eine ansteigende Liste darstellen oder wenn die letzte Antwort "Es gibt keine Losung" ist. In diesem
Fall sollte ,,Aufgaben mischen” nicht angeklickt werden!

19



TP 3.2 Formatives eAssessment: Handreichung Fragepools

4.4.3 Numerische Eingabe/Liuckentext

Flr Aufgaben mit numerischer Eingabe sollte nur das Format "Liickentext" verwendet werden (anstatt
"Numerische Antwort").

Begriindung: Der Fragetyp "Lickentext" bietet die gleiche Funktion (numerische Liicke), ist aber
besser geeignet, da Einheiten hinter die Liicke oder "x = ..." vor die Llicke geschrieben werden kdénnen.
AuBerdem kann mehr als eine numerische Liicke pro Aufgabe angelegt werden.

Bei numerischen Liickentexten wird die Licke so platziert, dass die Aufgabenstellung moglichst
unmissverstandlich ist, z.B. indem vor die Liicke immer die gesuchte Variable plus "=" gestellt wird.
Falls der Antwort eine Einheit zugeordnet ist, wird diese immer rechts neben die Liicke geschrieben.
Seit ILIAS 5 bestehen Liickentext-Aufgaben aus zwei Feldern, der Fragestellung (Feld ,Frage”) und der
Aufgabenstellung (Feld ,Lickentextfrage”). Dementsprechend sollte die Aufgabenstellung in das
obere und die Aufgabe in das untere Feld eingetragen werden:

= | paragraph +— 2 | x. x* 2 = = i= k' G | Tex (v [ @9
| | |

x =
BN
&=
(5
Ko

Bestimmen Sie r und s.

Runden Sie Ihr Ergebnis auf zwei Stellen nach dem Komma, falls erforderlich.

4 [m

Path: p

Bearbeitungsdauer Stunden:| 0 Minuten: | 1 B Sekunden:| o B

N\

i
il
e

@ | | Tex (5 v (2

Luckentextfrage * B J Us|EESE==|pPaagaph ~— 2| % x* Q==
¥ aBmH | \

r =[gap 111.5[/gap]

s = [gap 2]2.25[/gap]

Path: p » span » span.latex Z4

Typ Numerische Lucke B

Lange des Textfeldes

Abb. 18 Liickentextaufgabe numerisch (Autorensicht ILIAS 5)

Die Linge des Textfeldes wird stets auf ,10“ gesetzt, da sich die Lidnge sonst an die Zahl/den
erwarteten Wert anpasst und die TN von der Lange der Liicke auf die Linge des erwarteten Werts
schlieflen konnen.

Ausnahmen: Wenn das Ergebnis eine sehr lange Zahl ist kann die Liicke dementsprechend verlangert

werden; wenn mehrere Licken im FlieBtext stehen, sollten die Liicken nicht so lang sein, um den
Lesefluss nicht zu storen.
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S
7

— t

Ein Dose eines Energy-Drinks enthalt 64 mg Koffein. Diese gelangen jedoch erst eine Stunde nach Aufnahme
des Getranks ins Blut. Nach Aufnahme in die Blutlaufbahn hat das Koffein eine Halbwertszeit von drei Stunden
(d.h. der Koffeingehalt im Blut halbiert sich alle drei Stunden).

Nach welchem Zeltraum ¢, gerundet auf ganze Stunden, Ist der Koffeingehalt unter 0.04 mg
gesunken?

= Stunden.

Abb. 19 Beispiel Fragetyp Liickentext numerisch, Liicke mit Ldnge = 10

Bestimmen Sle dlese Konstante ¢, wenn der Fallschirmspringer 5 Sekunden nach dem Absprung elne
Fallgeschwindigkelt von 32.54 m/s errelcht hat.

Geben Sie ¢ als Dezimalzahl an und runden Sie, falls nétig, auf zwei Nachkommastellen.

e=/ kg/s

Abb. 20 Beispiel Fragetyp Liickentext numerisch, Liicke mit Lénge = 10

Fassen Sie den folgenden Ausdruck zusammen:

t=3(z — (2y — 42)) — 2(2z — (2y — 3z))

133

¢ = -+ “Y+

Abb. 21 Fragetyp Liickentext numerisch, Liicke mit Linge = 4
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4.4.4 Hinweis auf Rundung bei numerischer Eingabe

Wenn angemessen, erfolgt der Hinweis auf das Auf- bzw. Abrunden des Ergebnisses unter der
Aufgabenstellung in folgender Form:

,Geben Sie die Antwort als Dezimalzahl an und runden Sie, falls nétig, auf zwei Nachkommastellen.”

Anmerkung fiir Autoren: Bei numerischen Lickentextaufgaben konnen Rundungsfehler Gber eine
Erhéhung des Toleranzwerts (obere/untere Schranke) abgefangen werden.

Der radioaktive Zerfall eines radioaktiven Elements wird Ublicherweise beschrieben durch eine Funktion
f:R — RvonderForm f(t) = Ny - e ™

wobei Ny die zum Zeitpunkt £ = 0 vorhandene Menge des radioaktiven Materials bezeichnet und A eine
vom Material abhangige Zerfallskonstante.

Von elnem radloaktiven Materlal Ist bekannt, dass pro Tag 8.3%; der vorhandenen Menge zerfallen.
Bestimmen Sle dle Zerfallskonstante )\ dieses Materlals.

Geben Sie die Antwort als Dezimalzahl an und runden Sie, falls nétig, auf zwei Nachkommastellen.

e

Abb. 22 Hinweis auf Rundung in der Aufgabenstellung
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4.5 Feedback

Flir Feedback (also adaptives Feedback und Lésungswege) wird in ILIAS nur der Reiter "Feedback"
verwendet, da der Im-/Export von ,Musterlosungen” nicht moglich ist. Generell werden fir das
Verifikationsfeedback (richtig/falsch) die Formulierungen ,lhre Antwort ist korrekt.”, ,Ihre Antwort ist
nicht korrekt.”, bzw. , lhre Antwort ist teilweise korrekt.” verwendet.

4.5.1 Single Choice-Aufgabe, Option 1: Alle Distraktoren erhalten das gleiche Feedback

Feld ,Richtige Losung”:

Ihre Antwort ist korrekt. (fett, kursiv)

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg (damit auch TN mit richtiger Antwort nochmal vergleichen kénnen)

Feld ,,Mindestens eine Antwort ist nicht richtig”:
Ihre Antwort ist nicht korrekt. (fett, kursiv)
Losung: (fett)

Hier die richtige Antwort.

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg

3 geo_ste_qua_104

4 Fragenpool fur Tests  Seite bearbeiten  Vorschau  Frage bearbeiten  Feedback  Hinweise Musteriésung zuordnen  Statistik

Aligemeine Rackmeldung zur
Lesung

= U EZEE(mou  F— 2 x XQEE o EEE ¢ rex (@ e 2 8B

Thre Antwort ist korrekt.

Erlduterung:

Das ergibt sich durch zweimaliges Anwenden des Satzes von Pythagoras.

Bezeichnen wir mit d_S die Lénge der Diagonale einer Seitenfléche, so gilt hierfiir nach Pythagoras
d_S”"2=r"2 +r~2 =2 \cdot r*2.

Damit gilt (wiederum nach Pythagoras)

d”2 =d_S$72 + r*2 = 3 \cdot r*2

und es folat die Behauptuna.
Pfad: p » em » strong

Mindestens eine Antwort Ist nicht o
4 ABE Absatz 9} o x, x' 2

g By =< ==== 2 2
Aaad

m
i
™
&
3
~
&

Ihre Antwort ist nicht korrekt.

Lésung:

d = \sqrt{3} \cdot r

Erlduterung:

Das ergibt sich durch zweimaliges Anwenden des Satzes von Pythagoras.

Bezeichnen wir mit d_S die Lange der Diagonale einer Seitenflache, so gilt hierfur nach Pythagoras
d_S"2 = r"2 + 12 = 2 \cdot A2,

Damit gilt (wiederum nach Pythagoras)

Riickmeldung far jede Antwort

Modus des antwortspezifischen Zeige Feedback bel allen Antwortmoglichkeiten.
Feedback. o 7eige Feedback bei ausgewahiten Antworten des Praflings.

Zeige Feedback bei richtigen Antworten.(Richtige Antworten sind die. die zu einer positiven Punktvergabe fihren.)

d=+3.r B I U EBEE|msu — Q2% ¥R EE =8 ¢ rex @ e O 0
ALaa@d
Pfad p
d=y3.r B I U EESS |z —2|x X QEE L ¢ Tex @ 3 @
ALa@

Abb. 23 Autorensicht fiir Feedback bei einer Single Choice-Aufgabe (alle Distraktoren erhalten das gleiche
Feedback)
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Gegeben ist ein Wirfel mit Seitenlange r.

Nach welcher Formel berechnet sich die Liange d der Raumdiagonale?

©d=+2-r

5 d=+/3-r
®d=2-r
Sd=r++2-7

© d kann aus den Angaben nicht ermittelt werden.

Ihre Antwort ist nicht korrekt.

Lésung:

d=+3-r

Erlduterung:

Das ergibt sich durch zweimaliges Anwenden des Satzes von Pythagoras.

Bezeichnen wir mit dg die Lange der Diagonale einer Seitenflache, so gilt hierfiir nach Pythagoras
B=r =21

Damit gilt (wiederum nach Pythagoras)

d2 — dg + 1’2 =3- 7’2

und es folgt die Behauptung.

Abb. 24 Vorschau Feedback auf eine Single Choice-Aufgabe (alle Distraktoren erhalten das gleiche Feedback)
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4.5.2 Single Choice-Aufgabe, Option 2: Jeder Distraktor erhalt unterschiedliches Feedback

Adaptives Feedback mit Kommentaren zu (potentiellen) Fehlern:

Feld ,Richtige Losung”:

Ihre Antwort ist korrekt. (fett, kursiv)

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg (damit auch TN mit richtiger Antwort nochmal vergleichen kénnen)

Feld ,,Mindestens eine Antwort ist nicht richtig”:
Ihre Antwort ist nicht korrekt. (fett, kursiv)
Losung: (fett)

Hier die richtige Antwort.

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg

Feld mit der richtigen Antwort: bleibt leer!
Feld Distraktor / ,falsche Antwort“:

Ihre Antwort ist nicht korrekt. (fett, kursiv)
Rickmeldung zum Distraktor.
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El fun_exp_gen_119

fun_exp_gen_119

< Fragenpool fur Tests Seite bearbeiten Vorschau Frage bearbeiten Ruckmeldung Losungshinweise Inhalte zur Wiederholung Statistik

RUCKMELDUNG ZUR RICHTIGEN LOSUNG
Richtige Losung U | | Paragraph v — 2 | X, x* £2 § @ & [ rex (G w3 Bt
A aB@H| e e |
Ihre Antwort ist korrekt.
Erlduterung:
Das ist genau die richtige Funktion. Hier verringert sich die Temperaturdifferenz in einer Zeiteinheit um den Faktor 1 - eM-
\lambda}.
Path: p » em » strong 4
Mindestens eine Antwort ist nicht Iu m| | Paragraph  + — (2. ‘ x, x* Qi 4= & ‘ 9 ‘ Tex (§] v () (§
nehtg X @ @E e E |
Ihre Antwort ist nicht korrekt. &
Losung: E
T(t) = (T_0 - U_0) \cdot e’{-\lambda t} fur ein \lambhda > 0
Erlduterung: -
Path: p » strong 4
UNTERSCHIEDLICHE RUCKMELDUNGEN PRO GEGEBENER ANTWORT
Modus*  © Zeige Ruckmeldungen zu allen Antwortmoglichkeiten.
Zeige Ruckmeldungen zu ausgewahlten Antworten des Teilnehmers.
Zeige Ruckmeldung fur richtige Antworten (richtige Antworten sind solche, far die es positive Punkte gibt).
T(t) =Ty-e ™ + Uy furein A > 0 B 7 U | | Paragraph |+ — 2 | %, x* €2 iZ 1= | um £ Beoch y |9 | rex e 3 G
AaB@mHl e e |
Ihre Antwort ist nicht korrekt.
Das ist zwar eine Abklingfunktion, aber zum Zeitpunkt t = 0 hatte hier der Korper die Temperatur T_0 + U_0 und nicht T_0.
Path: p 4
T(t) =Ty-eM +Upfurein A > 0 B J U | |[Paragraph |+ — 2 | %, x* §2 iZ = Q9 | rex e B
AaB@d| [
Ihre Antwort ist nicht korrekt.
Das ist keine Abklingfunktion, nimmt die Temperatur zu, und auBerdem hatte hier zum Zeitpunkt t = 0 der Korper die
Temperatur T_0 + U_0 und nicht T_0|
Path: p » span.latex 7
T(t) =Up+ (Ty —Up)-e Mfr B Z UM SEEEE|paageph - —2|x ¥ Q= ¢ [ ex (g v () G
ein A >0 *aB@HA| = | ot
Path: p 4
T(t) = Uy + (Tp — Uy) - e fur ein B 7 U & | Paragraph '~ — 2 | . x* §2 i = =2 &[0 ] e @ B3 B
A>0 (Xa@a@mH| [Ee = e |
Ihre Antwort ist nicht korrekt.
Bei dieser Funktion wirde die Differenz zwischen Korpertemperatur und Umgebungstemperatur sogar noch steigen, und
zwar in einer Zeiteinneit um den Faktor eM\lambda} - 1. Wegen \lambda > 0 ware dieser Faktor positiv.
Path: p .

* Erforderliche Angabe

Abb. 25 Autorensicht fiir Feedback bei einer Single Choice-Aufgabe (jeder Distraktor erhdlt unterschiedliches
Feedback)
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fun_exp_gen_119

Wenn ein erhitzter Gegenstand auf die Umgebungstemperatur abkuhlt, dann ist die Abkuhlgeschwindigkeit proportional zur Temperaturdifferenz, d.n. die
Differenz der Temperatur des Korpers zur Umgebungstemperatur verringert sich pro Zeiteinheit um einen festen (vom Material abhangigen) Prozentsatz

Welche Funktion 7 : [U. x[ﬁ T beschreibt den Abkiihlungsprozess, wenn 7}, die Temperatur des erhitzten Kérpers zum Zeitpunkt ¢t = 0 und Uj die
L b atur k ichnet?

OT{H)=Ty-e ™ +UpfareinA > 0
5 T(t) =Ty - eM + Up farein A > 0
S T()=To—Up- e Mfurein A > 0
o T(t) =Ty —Up-eMfurein A > 0

Ihre Antwort ist nicht korrekt.

Bei dieser Funktion hatten wir die Anfangstemperatur Ty — U und auRerdem warde hier die Temperatur unter alle Grenzen fallen.
T(t)=Up + (Tp — Up) - e Mfurein A > 0

T(t) = Up + (Tp — Up) - €M furein A > 0

Ihre Antwort ist nicht korrekt.

Losung:

T(t) = (T — Up)-e M furein A > 0
Erlduterung:

Bei dieser Funktion verringert sich die Temperaturdifferenz in einer Zeiteinheit um den Faktor 1 — e

Abb. 26 Vorschau fiir Feedback auf eine Single Choice-Aufgabe (jeder Distraktor erhdlt unterschiedliches
Feedback)
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4.5.3 Liickentext-Aufgabe (numerisch)

Feld ,Richtige Losung”:

Ihre Antwort ist korrekt. (fett, kursiv)

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg (damit auch TN mit richtiger Antwort nochmal vergleichen kénnen)

Feld ,Mindestens eine Antwort ist nicht richtig”:
Ihre Antwort ist nicht korrekt. (fett, kursiv)
Losung: (fett)

Hier die richtige Antwort.

Erlduterung: (fett)

Hier dann der Losungsweg

) ari_ter_kla_114

4 Fragenpool fr Tests  Seite bearbeiten  Vorschau  Frage bearbeiten  Feedback  Hinweise  Musterlosung zuordnen  Statistik

Aligemeine Ruckmeldung zur || speichem
Losung

Richtige Losung

TIhre Antwort ist korrekt.
Erlduterung:
Es gilt:

\begin{array}{l c I} 3(x-(2y-4z)) - 2(2z-(2y-3x)) & =& 3x-6y + 127-4z + 4y - 6x\\ & = & -3x - 2y +
8z \\ & = & (-3) \cdot x + (-2) \cdot y + 8 \cdot z \end{array}

Pfad: p » strong » em P
Mindestens eine Antwort st nicht = ~ -
7 - B | Absatz N — 2| % 8= £ 2 Tax G v
i BlZ]u = | === - ¢ | & @ @
TIhre Antwort ist nicht korrekt.
Losung:
t=(-3) \cdot x + (-2) \cdot y + 8 \cdot z
Erlduterung:
Es gilt:
begin{array){l € I} 3(x-(2y-42)) - 2(22-(2y-3x)) & = & 3x - 6y + 122~ 42 + 4y - 6x\\ & = & -3x - 2y + 82 \ & = & (-3) \edot x + (-2) \edot y + 8 \edot 2
end(array}
Pfad: p » strong » em 4
Riickmeldung fiir jede Antwort
Gap1:™3" g 7 g ax|EE R M| Asu =2 % 2 QEIE S ¢ Tex e 3 G
ALa@m
Pfad: p
Gp2"2 g s g EFAM|Mow - — 2 |x x Qi EiER ¢ o @ 3 @

AN Y

Abb. 27 Autorensicht fiir Feedback bei einer numerischen Liickentext-Aufgabe
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ari_ter_kla_114

Fassen Sie den folgenden Ausdruck zusammen:
t=3(z — (2y — 42)) — 2(22 — (2y — 3z))

t=2 “Z+|3 -yt 4 -z

Ihre Antwort ist nicht korrekt.

Lésung:

t=(-3)-z+(-2)-y+8-z

Erlauterung:

Es gilt:

3(x—(2y—42)) —2(22— (2y—3z)) = 3z —6y+122—4z+4y—6z

-3z —2y+8z
(-3)-z+(-2)-y+8-2

Abb. 28 Vorschau Feedback auf eine numerische Liickentext-Aufgabe
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5 Glossar

grin = optes-spezifische Begriffe

Begriff

Aktuelle Beschreibung im Glossar

Assessment

libergeordnete Bezeichnung fiir verschiedene Formen des Erfassens und Bewertens
von Lernprozessen und -ergebnissen in elektronischer oder analoger Form, wobei
zwischen bilanzierender (summativer) und lernprozessbegleitender (formativer)
Leistungserfassung unterschieden wird (vgl. Klieme et al., 2010, S. 64)

Formatives Assessment

Assessment zum Zwecke der Lernforderung bzw. lernprozessbegleitenden
Leistungserfassung (vgl. Klieme et al., 2010, S. 64-65)

Summatives Assessment

Assessment zum Zwecke der bilanzierenden Leistungserfassung (vgl. Klieme et al.,
2010, S. 64-65)

Test

eine Sammlung offener oder geschlossener Aufgaben, die der Ubung oder Erfassung
des aktuellen Lernstandes dienen

Formatives eAssessment

Durchfiihrung von Online- (Selbst-) Tests zum Zwecke der Lernférderung. In optes wird
unterschieden zwischen: Diagnostischen Tests/Ubungsaufgaben/Lernerfolgskontrolle

Diagnostischer Einstiegstest

Test zur Selbst-Diagnose im formativen eAssessment, wird zu Beginn des Lernprozesses
durchgefiihrt, um Feedback Gber den eigenen Kenntnisstand sowie Lernempfehlungen
zu erhalten

Ubungsaufgabe

Kurzes “On-the-Fly Formative Assessment” (Shavelson et al., 2008) wahrend des
Lernprozesses zur Anwendung und Einlibung des gerade Gelernten. In optes beinhaltet
das Feedback auf eine Ubungsaufgabe die Informationen: Verifikationsfeedback
(richtig/falsch ), Losung (erwartete Antwort), Musterl6sung und ggf.
aufgabenspezifisches Feedback (z.B. Hinweise auf mogliche Rechenfehler oder Links zu
weiteren Aufgaben)

Ubung

Zu einem Kurztest zusammengefasste Ubungsaufgaben, einem Lernziel im
Lernzielorientierten Kurs zugeordnet.

Qualifizierender Test

Zu einem Kurztest zusammengefasste Ubungsaufgaben, einem Lernziel im
Lernzielorientierten Kurs zugeordnet, attestiert ein Lernziel als ,bestanden”. Wurden
alle Lernziele in einem Kurs bestanden, gilt auch der Kurs als ,bestanden”.

Feedback (auf Aufgaben bzw. Tests)

Rickmeldung auf eine Aufgabe oder ein Testergebnis. Ein Feedback kann sich
zusammensetzen aus:

Verifikationsfeedback (richtig/falsch ), Ldsung (erwartete Antwort), Musterlésung,
Bewertung (Einordnung der erzielten Leistung), Kommentar (ergebnis- oder
aufgabenspezifisches Feedback)

Verifikationsfeedback

Rickmeldung, ob eine Aufgabe richtig, falsch, teilweise richtig oder gar nicht
beantwortet wurde.

Formatives Feedback

Formatives Feedback wird im Lernzielorientierten Kurs (LoK) in Form von
Ubungsergebnissen und Ergebnissen von Ausgangstests erstellt. Es umfasst neben dem
Verifikationsfeedback (richtig/falsch) die erwartete Antwort, eine Musterldsung (=
Losungsweg) und ggf. Hinweise auf mogliche Rechenfehler

Diagnostisches Feedback

Diagnostisches Feedback ist das Ergebnis des Diagnostischen Tests im Zentralkurs und
den Einstiegstests jedes LoK. Es dient zur Einschatzung der Vorkenntnisse. Basierend
auf dem Ergebnis wird eine Bewertung des aktuellen Lernstands vorgenommen und
ggf. Lernempfehlungen ausgesprochen.

CAS

Computer Algebra System

LMS

Learning Management System

Zentraler Abschlusstest

Test zur Lernerfolgskontrolle im formativen eAssessment, wird zum Abschluss des
Lernprozesses durchgefiihrt, um Feedback liber den Lernfortschritt (plus ggf. weitere
Lernempfehlungen) zu erhalten. Im optes-Vorkurs optional
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7 Anhang

7.1 Mathematische Kategorien

Ubersicht tiber die mathematischen Kategorien im Dokument ,,Infos Fragenpool.xlsx*

Die Fragenpools sind nach mathematischen Kategorien geordnet und in zip-files zusammengefasst.

Anzahl Aufgaben nach Einsatzgebiet

Mathematische Kategorie Prafix Ubungen Diagnostische Tests
1 Arithmetik ari 157 18
2 Algebraische Gleichungen und Ungleichungen gle 145 16
3 Potenzen, Wurzeln, Logarithmen pwl 120 20
4 Funktionen fun 105 13
5 Geometrie geo 162 16
6 Trigonometrie tri 34 18
7 Lineare Algebra lal 17 14
8 Logik und Kombinatorik* log 12
9 Grenzwerte und Stetigkeit* gre 9

Mathematische Kategorien/thematische Grundstruktur fiir die Sammlung und Klassifizierung der Aufgaben
(*Fragenpools zu diesen Kategorien sind in Planung) Stand Februar 2016
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Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

1 Arithmetik ari
Bruchrechnen ari_bru
generisch / allgemein ari_bru_gen
Prozentrechnen ari_pro
generisch / allgemein ari_pro_gen
Rechnen mit ganzen Zahlen ari_gan
generisch / allgemein ari_gan_gen
Primzahlen ari_gan_pri
Teilbarkeit ari_gan_tei
ggt/kgV ari_gan_ggt
Termumformungen ari_ter
generisch / allgemein ari_ter_gen
Klammern auflésen ari_ter_kla
Distributivgesetze ari_ter_dis
Binomische Formeln ari_ter_bin
Faktorisieren ari_ter_fak
Bruchrechnen mit Variablen ari_ter_ver
Notation ari_not
generisch / allgemein ari_not_gen

Summenzeichen
Mengenzeichen
Produktzeichen

ari_not_sum
ari_not_men
ari_not_pro



Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

2 Algebraische Gleichungen und Ungleichungen gle
Lineare Gleichungen gle_lin
generisch / allgemein gle_lin_gen
Quadratische Gleichungen gle_qug
generisch / allgemein gle_qug_gen
unvollsténdig gle_qug_unv
vollstandig gle_qug_vol
Satz von Vieta gle_qug_vie
Quadratisches Erganzen gle_que
generisch / allgemein gle_que_gen
Bruchgleichungen gle_bru
generisch / allgemein gle_bru_gen
Algebraische Gleich. Hoh. Grades gle_alg
generisch / allgemein gle_alg_gen
biquadratische,bikubische gle_alg_biq
symmetrische gle_alg_sym
Linearfaktorzerlegung gle_alg_lin
Polynomdivision gle_alg_pol
Betragsgleichungen gle_bet
generisch / allgemein gle_bet_gen
elementar gle_bet_ele
pseudoelementar gle_bet_pse
2 gleiche Betrage gle_bet_zwe
mehrere Betrage gle_bet_meh
Wourzelgleichungen gle_wur
generisch / allgemein gle_wur_gen
elementar gle_wur_ele
pseudoelementar gle_wur_pse
2 gleiche Wurzeln gle_wur_zwe
mehrere Wurzeln gle_wur_meh
Ungleichungen gle_ung
generisch / allgemein gle_ung_gen
Lineare Ungleichungen gle_ung_lin
einfache gle_ung_lin_ein
doppelte gle_ung_lin_dop
Wurzelungleichungen gle_ung_wur
Betragsungleichungen gle_ung_bet
Intervallverfahren gle_ung_int
Ungleichungssysteme gle_ung_sys
Gleichungssysteme gle_gls
Additionsverfahren gle_gls_add
Einsetzungsverfahren gle_gls_ein
Symmetrische Gleichungssyst gle_gls_sym
Faktorisierte Gleichungssyst gle_gls_gak
Homogene Gleichungssyst gle_gls_hom
Multiplikationsverfahren gle_gls_mul
Aquivalenzumformungen gle_aeq

generisch / allgemein

gle_aeq_gen



Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

3 Potenzen, Wurzeln, Logarithmen pwl
Potenzen pwl_pot
generisch / allgemein pwl_pot_gen
ganzzahlig pwl_pot_gan
ganzzahlige Exponenten pwl_gan
generisch / allgemein pwl_gan_gen
rationale und reelle Exponenten pwl_rat
generisch / allgemein pwl_rat_gen
Termunformungen mit Potenzen pwl_ter

generisch / allgemein

pwl_ter_gen

Exponentialgleichungen
generisch / allgemein
elementar
mit Substitution
homogen
Exponentialungleichungen

pwl_exp_gle
pwl_exp_gle_gen
pwl_exp_gle_ele
pwl_exp_gle_sub
pwl_exp_gle_hom
pwl_exp_gle_un

Wurzeln
generisch / allgemein
Wurzelgesetze
Eliminieren im Nenner
Wurzel aus Summen
Termumformungen mit Wurzeln

pwl_wur
pwl_wur_gen
pwl_wur_wur
pwl_wur_eli
pwl_wur_was
pwl_wur_ter

Logarithmen pwl_log
generisch / allgemein pwl_log_gen
Logarithmengesetze pwl_log_log
Logarithmische Gleichungen pwl_log_gle

generisch / allgemein
elementar

mit Substitution

mit Umformungen

pwl_log_gle gen
pwl_log_gle ele

pwl_log_gle sub
pwl_log_gle_umf

Logarithmische Ungleichungen

pwl_log_ung



Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

4 Funktionen fun

Formel fun_for

generisch / allgemein fun_for_gen
Definitionsmenge fun_def

generisch / allgemein fun_def gen
Graph fun_gra

generisch / allgemein fun_gra_gen

Transformationen fun_gra_tra

Stiickweise definierte Funktionen fun_gra_par
Surjektivitat fun_sur

generisch / allgemein fun_sur_gen
Injektivitat fun_inj

generisch / allgemein fun_inj_gen
Umkehrfunktion fun_umk

generisch / allgemein fun_umk_gen
Monotonie fun_mon

generisch / allgemein fun_mon_gen
Symmetrie fun_sym

generisch / allgemein fun_sym_gen

Achsen-/Punktsymmetrie fun_sym_achs
Periodizitat fun_per

generisch / allgemein fun_per_gen
Trigonometrische Funktionen fun_tri

generisch / allgemein fun_tri_gen
Lineare Funktionen fun_lin

generisch / allgemein fun_lin_gen
Quadratische Funktionen fun_qua

generisch / allgemein fun_qua_gen
Potenzfunktionen fun_pot

generisch / allgemein fun_pot_gen
Exponentialfunktionen fun_exp

generisch / allgemein fun_exp_gen
Logarithmusfunktionen fun_log

generisch / allgemein fun_log_gen
Polynomiale Funktionen fun_pol

generisch / allgemein fun_pol_gen
Rationale Funktionen fun_rat

generisch / allgemein

fun_rat_gen



Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

generisch / allgemein
Quader

Pyramide

Kegel

Kugel

geo_ste_gen
geo_ste_qua
geo_ste_pyr
geo_ste_keg
geo_ste_kug

5 Geometrie geo
Formel geo_for
generisch / allgemein geo_for_gen
Flachen geo_fla
generisch / allgemein geo_fla_gen
Dreieck geo_fla_dre
rechtwinklig geo_fla_dre_rec
gleichschenklig geo_fla_dre_gle
sin- und cos- Satze geo_fla_dre_sin
Inkreis und Umkreis geo_fla_dre_ink
Pythagoras geo_fla_pyt
Rechteck geo_fla_rec
Parallelogramm geo_fla_par
Trapez geo_fla_tra
Strahlensatz geo_str
generisch / allgemein geo_str_gen
Ahnliche Figuren geo_aeh
generisch / allgemein geo_aeh_gen
Kreis und Tangente geo_kre
generisch / allgemein geo_kre_gen
Stereometrie geo_ste



Mathematische Kategorie

Prafix / Aufgabenbezeichnung

6 Trigonometrie

tri

Grad-/Bogenmal tri_gra

generisch / allgemein tri_gra_gen
Trigonometrische Funktion tri_fun

generisch / allgemein tri_fun_gen

Formeln tri_fun_for
Arkusfunktion tri_ark

generisch / allgemein tri_ark_fun
Additionstheoreme tri_add

generisch / allgemein tri_add_gen
Summe in Produkt Regeln tri_sip

generisch / allgemein tri_sip_gen
generisch / allgemeine Schwingungen tri_all

generisch / allgemein tri_all_gen
Trigonometrische Gleichungen tri_gle

generisch / allgemein tri_gle_gen

elementar tri_gle_ele

mit Substitution tri_gle_sub

mit Hilfswinkel tri_gle_hwi

Potenzerniedrigung tri_gle_pen

Mit Summe in Produkt Regel tri_gle_sip

homogen tri_gle_hom

Trigonometrische Ungleichungen tri_gle_ung



Mathematische Kategorie Prafix / Aufgabenbezeichnung

linear

7 Lineare Algebra lal
Analytische Geometrie lal_ana
generisch / allgemein lal_ana_gen
Abstande,Winkel in kart. Koord. lal_ana_abs
Abstand Punkt-Gerade lal_ana_abs_pug
Abstand Punkt-Ebene lal_ana_abs_pue
Abstand Gerade-Ebene lal_ana_abs_gee
Abstand Gerade-Gerade lal_ana_abs_geg
Abstand Ebene-Ebene lal_ana_abs_ebe
Geradengleichung-2d lal_ana_ge2
Geradengleichung-3d lal_ana_ge3
Parallelitat lal_ana_par
Ebenengleichung lal_ana_ebe
Kreis- und Kugelgleichung lal_ana_kuk
Kegelschnitte lal_ana_keg
Vektorrechnung lal_vek
generisch / allgemein lal_vek_gen
Ortsvektoren lal_vek_ove
Komponentenzerlegung lal_vek_kom
Skalarprodukt lal_vek_ska
Kreuzprodukt lal_vek_kre
Spatprodukt lal_vek_spa
Lineare Gleichungssysteme lal_gls
generisch / allgemein lal_gls_gen

lal_gls_lin
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7.2 Physikalische Einheiten

BasisgroRe Sl-Basiseinheit
Name Zeichen Name Zeichen
Lange I, X, r, etc. |Meter m
in,“ Zoll, Inch in
Masse ("Gewicht") m Kilogramm kg
Gramm g
Milligramm ms
Flache Quadratmeter m?
Volumen \Y Kubikmeter m®
Geschwindigkeit v Meter durch Sekunde m/s
Beschleunigung a Meter durch Quadratsekunde m/s’
Zeit, Dauer t Sekunde S
thermodynamische Temperatur T Kelvin K
Celsius-Temperatur C Grad Celsius °C
Drehmoment M, T, Newtonmeter Nm
elektrische Stromstarke I, i Ampere A
Stoffmenge n Mol mol
Lichtstarke I, Candela cd
Dichte p Kilogramm durch Kubikmeter kg/m®
flaichenbezogene Masse PA Kilogramm durch Quadratmeter kg/m?
spezifisches Volumen v Kubikmeter durch Kilogramm m3/kg
Stromdichte j Ampere durch Quadratmeter Alm?
magnetische Feldstadrke H Ampere durch Meter A/m
Stoffmengenkonzentration c Mol durch Kubikmeter mol/m?
Massenkonzentration Py Kilogramm durch Kubikmeter kg/m®
Wellenzahl o, ~V Meter hoch minus eins m!
Leuchtdichte L, Candela durch Quadratmeter cd/m?

Tabelle 2 SI-Basiseinheiten ((Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), 2007), S. 17, 18, 30)
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Einheits-

GroRe Name zeichen | Wert in SI-Einheiten
Zeit Minute min 1min=60s

Stunde h 1 h =60 min = 3600 s

Tag d 1d=24h=86400s
Geschwindigkeit | Meter pro Sekunde | m/s

Knoten kn 1 kn = (1852/3600) m/s
Ebener Winkel | Grad ° 1° = (n/180) rad

Minute ! 1" =(1/60)° = (x/10 800) rad

Sekunde ” 17" =(1/60)" = (n/648 000) rad
Flache Hektar ha 1ha=1hm?=10*m?
Volumen Liter L1 1L=11=1dm’=10°cm*=10°m’
Masse Tonne t 1t=10kg
Druck Bar bar 1 bar = 0,1 Mpa = 100 kPa = 10° Pa

Tabelle 3Einheiten aufSerhalb des Sl ((Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), 2007), S. 24)

andere S|
Abgeleitete GroRe Name Zeichen Einheiten | Sl Basiseinheiten
ebener Winkel Radiant rad 1 m/m
Frequenz Hertz Hz st
Kraft Newton N m kg s
Druck, Spannung Pascal Pa N/m? m* kg s?
Energie, Arbeit, Warmemenge Joule J Nm m? kg 52
Leistung, Energiestrom Watt w J/s m? kg s
elektrische Ladung, Elektrizitditsmenge | Coulomb |C SA
Sy o v e el
elektrische Kapazitat Farad F CIv m2kgts*At
elektrischer Widerstand Ohm Q VIA m? kg s A?
Lichtstrom Lumen Im cd sr cd
Beleuchtungsstarke Lux Ix Im/m? m?cd
Aktivitat eines Radionuklids Becquerel |Bq st
Aquivalentdosis,
irespsudeiols e (v (g |
Personenaquivalentdosis

Tabelle 4 Abgeleitete Si-Einheiten ((Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), 2007), S. 19)
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